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einfacli unendlichen Zahl von Fallen, zwei in einer doppelt unendlichen Zahl von Fallen.
Das Gleichgewicht der vier Phasen ist grapkisch reprasentirt je durch einen Punkt, also durcli so viele Punkte, als Conibinationen von vier Phasen vorhanden sind, das der drei Phasen durch so viele Gurven, als Conibinationen von drei Phasen bestehen. Vier solche Combination en konnen vier Phasen erschopfen; die Gleichgewichtscurven schneiden sich dann in demjenigen Punkte, weleher das Gleichgewicht dieser vier Phasen darstellt. Je zwei solche im Vierfachpunkt sich schneidende Curven schliessen dann ein Ebenenstiick em, deren Punkte die Gleich-gewichte derjenigen beiden Phasen darstellen, die in den beiden Conibinationen zu drei Phasen vorhanden sind.
Wie man diese besonderen Betrachtungen auf den allgenieinen Fall beliebig vieler Stoffe auszudehnen hat, ist klar.
Es giebt fur die Gibbs'sche Phasenregel mehrere Ableitungen, eine von diesen, welche von Max Planck herriihrt, werden wir bald kennen lernen. Es haben Manche geglaubt, diese Regel auch ohne j,Hypothesenu beweisen zu konnen. Dass das nicht der Fall ist, sieht man am besten an doni vollstandigsten solchen Beweis, der von Wind1) herruhrt. Die Schlussgleichung, zu der er gelangt, besagt eigentlich nichts weiter, als die Trivialitat, dass, wenn man von der Zahl aller Bestandtheile, aus denen das System aufgebaut ist, soviel zuin Abzug bringt. als der Zahl voiv Beziehungen, die zwischen ihnen etwa vorhanden sind, entspricht, man die Zahl von Bestandtheilen erhiilt, die als vollig unabhangig und verschieden von eiriander angesehen werden konnen, was selbstverstandlich ist. Das istgewiss nicht die Gibbs'sche Phasenregel, und wenngleich man durch gewisse Operationen diese Regel darin hinein interpretiren kann, bleibt doch das Wichtigste be-stelieii, dass man das voraussetzt, was Gibbs aus den Principien der Thermodynamik beweist, niimlich eben die Existenz von thermo-dynamischen Beziehungen zwischen den Bestandtheilen.
Indessen ist der Ausdruck, den Herr Wind seiner Phasenregel verleiht, nicht ohne Interesse. Sie kann dazu dienen, die ,,Gruppen"-zahl zu errnitteln; ich theile deshalb die Ableitung in vereinfachter Form mit.
Es bestehe eine Phase aus nr Stoffen, zwischen dieseia Stoffen sollen mf physikalische oder chemische Reactionen stattfinden konnen, jeder Reaction entspricht eine Bezieliung zwischen diesen Stoffen, den m' Keactionen gehoren also mf Beziehungen an, und daher sind unabhangig von einander nur n1 — m1 Stoffe. Fiir die einzelnen Phasen nennen wir die Zahl der innerhalb jeder Phase hiernach ,,unabhangigen" Stoffe %, 9?-2, ..., n-k- Die Gesamrntzahl aller so unabhangigen Stoffe ist
n = % +- n.2 +• • *'  + nk'
l) Zeitschr. f. physik. Cbemie, Bd. 31, S. 390 fif.